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Physical LayerPhysical Layer

�� MerupakanMerupakan lapisanlapisan terbawahterbawah daridari OSIOSI.. LapisanLapisan iniini
bertanggungbertanggung jawabjawab terhadapterhadap masalahmasalah pemindahanpemindahan datadata
daridari hardwarehardware satusatu keke hardwarehardware lainlain..

�� LapisanLapisan iniini mendefinisikanmendefinisikan tentangtentang mediamedia penghantarpenghantar,,
jenisjenis konektorkonektor,, sertaserta aturanaturan pensinyalanpensinyalan

BeberapaBeberapa MediaMedia yangyang dipakaidipakai didi jaringanjaringan ::
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�� BeberapaBeberapa MediaMedia yangyang dipakaidipakai didi jaringanjaringan ::
�� TembagaTembaga

�� CoaxialCoaxial

�� TwistedTwisted PairPair

�� FiberFiber OptikOptik

�� WirelessWireless



Media Berdasarkan KecepatanMedia Berdasarkan Kecepatan

�� 10 Mbps (10 Megabit per 10 Mbps (10 Megabit per detikdetik))
�� CoaxialCoaxial

�� 10Base210Base2
�� 10Base510Base5

�� TwiTwissted Pairted Pair
�� 10BaseT10BaseT

100 Mbps100 Mbps
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�� 100 Mbps100 Mbps
�� 100BaseTX100BaseTX
�� 100BaseFX100BaseFX

�� 1000 Mbps1000 Mbps
�� 1000BaseCX1000BaseCX
�� 1000BaseSX1000BaseSX
�� 1000BaseLX1000BaseLX
�� 1000BaseT1000BaseT



Media Berdasarkan KecepatanMedia Berdasarkan Kecepatan
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Media Media BerdasarkanBerdasarkan KecepatanKecepatan

�� Semua kecepatan sama dalam frame yang Semua kecepatan sama dalam frame yang 
digunakandigunakan
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�� Beda kecepatan mempunyai karakteristik yang Beda kecepatan mempunyai karakteristik yang 
berbeda dalam pewaktuan dan beberapa berbeda dalam pewaktuan dan beberapa 
parameterparameter



�� PreamblePreamble ((77 byte)byte) yangyang memilikimemiliki polapola 00 dandan 11 tertentutertentu yangyang
diperlukandiperlukan untukuntuk sinkronisasisinkronisasi padapada penerimapenerima

�� SFDSFD (Start(Start FrameFrame Delimiter)Delimiter) ::deretanderetan 1010101110101011,, yangyang
mengindikasikanmengindikasikan awalawal daridari suatusuatu frameframe..

�� DADA (Destination(Destination Address)Address):: alamatalamat spesifikspesifik daridari stasiunstasiun yangyang
ditujudituju,, merupakanmerupakan alamatalamat fisikfisik yangyang unikunik dalamdalam suatusuatu jaringanjaringan,,
bahkanbahkan unikunik dalamdalam jaringanjaringan globalglobal.. PanjangPanjang alamatalamat dapatdapat dipilihdipilih
berdasarberdasar 22 byte(byte( 1616 bit)bit) atauatau 66 bytebyte ((4848 bit)bit)..

Frame Ethernet Frame Ethernet terdiriterdiri atasatas::
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berdasarberdasar 22 byte(byte( 1616 bit)bit) atauatau 66 bytebyte ((4848 bit)bit)..
�� SASA (Source(Source Address)Address),, merupakanmerupakan alamatalamat spesifikspesifik daridari stasiunstasiun

pengirimpengirim..
�� Length/TypeLength/Type,, menyatakanmenyatakan cacahcacah//panjangpanjang datadata ((terhitungterhitung headerheader

dandan data)data)..
�� DataData,, medanmedan datadata tergantungtergantung daridari jenisjenis frameframe yangyang dipilihdipilih.. MedanMedan

datadata terdiriterdiri atasatas:: ((DataData daridari frameframe yangyang berasalberasal daridari frameframe lapisanlapisan
didi atasnyaatasnya ((misalnyamisalnya LCC),LCC), dandan PadPad yaituyaitu polapola bitbit tertentutertentu yangyang
ditambahkanditambahkan agaragar memenuhimemenuhi syaratsyarat panjangpanjang frameframe minimumminimum..

�� FCSFCS (Frame(Frame CheckCheck Sequence)Sequence) :: 3232--bitbit pendeteksipendeteksi errorerror CRCCRC
((CyclicCyclic RedundancyRedundancy CheckCheck)).. DeteksiDeteksi errorerror terhitungterhitung padapada semuasemua
medanmedan ((fieldfield)) keke--cualicuali medanmedan PreamblePreamble..



10 Mbps10 Mbps
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10 Mbps10 Mbps

�� Dalam sinyaling menggunakan pengkodean Dalam sinyaling menggunakan pengkodean 
mancester encodingmancester encoding
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100 Mbps100 Mbps
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1000 Mbps1000 Mbps
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1000 Mbps1000 Mbps
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Istilah Yang DIgunakanIstilah Yang DIgunakan

�� Time Slot : Berulangnya interval waktu yang dibutuhkan Time Slot : Berulangnya interval waktu yang dibutuhkan 
2 device berkomunikasi2 device berkomunikasi

�� Bit Time : lamanya untuk mentransmisikan 1 bitBit Time : lamanya untuk mentransmisikan 1 bit
�� Bit Rate : kecepatan transmisi dataBit Rate : kecepatan transmisi data
�� Propagation Delay : waktu yang dipakai untuk Propagation Delay : waktu yang dipakai untuk 

mentransmisikan signal dari 1 tempat ke tempat lain. mentransmisikan signal dari 1 tempat ke tempat lain. 
Tergantung mutu mediaTergantung mutu media
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mentransmisikan signal dari 1 tempat ke tempat lain. mentransmisikan signal dari 1 tempat ke tempat lain. 
Tergantung mutu mediaTergantung mutu media

�� Interframe Spacing : Minimum jarak 2 frame tidak Interframe Spacing : Minimum jarak 2 frame tidak 
bertabrakan. Diukur dari bit terakhir  field FCSbertabrakan. Diukur dari bit terakhir  field FCS

�� Setealh bit ditransmisikan semua station butuh waktu Setealh bit ditransmisikan semua station butuh waktu 
tunggu minimum untuk mentransfer frame berikutnya. tunggu minimum untuk mentransfer frame berikutnya. 
Untuk 10Mbps 9,6 mikrosecond.Untuk 10Mbps 9,6 mikrosecond.

�� Spacing Gap : disebut juga Interframe SpacingSpacing Gap : disebut juga Interframe Spacing
�� Latency : waktu antara inisial request s/d actual data Latency : waktu antara inisial request s/d actual data 

ditransmisikanditransmisikan



CoaxialCoaxial

�� DipakaiDipakai padapada teknologiteknologi
BusBus

�� SudahSudah tidaktidak dipakaidipakai lagilagi

�� AdaAda duadua tipetipe coaxial :coaxial :

�� ThinnetThinnet �� Max 185 MMax 185 M

Thicknet Thinnet
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�� ThinnetThinnet �� Max 185 MMax 185 M

�� 10Base210Base2

�� ThicknetThicknet �� Max 500 MMax 500 M

�� 10Base510Base5

�� PerluPerlu repeaterrepeater untukuntuk
jarakjarak melebihimelebihi batasbatas maxmax
kabelkabel



Twisted PairTwisted Pair

�� DipakaiDipakai untukuntuk
teknologiteknologi StarStar

�� Paling umum dipakaiPaling umum dipakai

�� Type Twisted PairType Twisted Pair

STP

ScTP
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�� Type Twisted PairType Twisted Pair

�� Shielded Twisted Pair Shielded Twisted Pair 
(STP)(STP)

�� Screen Twisted Screen Twisted 
Pair(ScTPPair(ScTP

�� Unshield Twisted Unshield Twisted 
Pair(UTP)Pair(UTP)

UTP



Kabel UTPKabel UTP

�� 10 Mbps (10 Megabit per detik)10 Mbps (10 Megabit per detik)
��10BaseT10BaseT

�� 100 Mbps100 Mbps
��100BaseTX100BaseTX
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��100BaseTX100BaseTX

�� 1000 Mbps1000 Mbps
��1000BaseT1000BaseT



Penampang Kabel UTP Penampang Kabel UTP 
dan Kegunaannyadan Kegunaannya

�� Straight Trough,untuk Straight Trough,untuk 
koneksi :koneksi :

�� Hub/Switch to PC/RouterHub/Switch to PC/Router

�� Cross Over, Untuk koneksi :Cross Over, Untuk koneksi :

Straight-through

Cross-over
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�� Cross Over, Untuk koneksi :Cross Over, Untuk koneksi :

�� Router to Router, PC to PC, Router to Router, PC to PC, 
Hub/Switch to Hub/SwitchHub/Switch to Hub/Switch

�� Roll Over, Untuk koneksi :Roll Over, Untuk koneksi :

�� PC to Router/Switch PC to Router/Switch 
��console, manajemen console, manajemen 

switch/router switch/router 

Rollover



Fiber OpticFiber Optic

�� Menggunakan infra merah Menggunakan infra merah 
atau laser untuk atau laser untuk 
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atau laser untuk atau laser untuk 
mengirimkan datamengirimkan data

�� Terdiri dari dua kabel :Terdiri dari dua kabel :
�� Transmit DataTransmit Data

�� Receive DataReceive Data

�� Menyediakan komunikasi full Menyediakan komunikasi full 
duplexduplex



WirelessWireless
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Koneksi WANKoneksi WAN

�� WAN membutuhkan koneksi khusus untuk WAN membutuhkan koneksi khusus untuk 
hubungan antar area yang berjauhanhubungan antar area yang berjauhan

�� Biasa menggunakan koneksi serial untuk Biasa menggunakan koneksi serial untuk 
menghubungkan area yang berjauhanmenghubungkan area yang berjauhan
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menghubungkan area yang berjauhanmenghubungkan area yang berjauhan

�� Pada Cisco router, dikenal dua tipe Pada Cisco router, dikenal dua tipe 
koneksi serial  :koneksi serial  :

�� 6060--pin connector. pin connector. 

�� ‘smart serial’ connector yang lebih kecil‘smart serial’ connector yang lebih kecil



Koneksi WAN Beberapa AreaKoneksi WAN Beberapa Area

Electronic Engineering Polytechnic Institut of Surabaya Electronic Engineering Polytechnic Institut of Surabaya –– ITS Kampus ITS Sukolilo 60111ITS Kampus ITS Sukolilo 60111



Physical Layer WANPhysical Layer WAN
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Koneksi Serial dan KecepatannyaKoneksi Serial dan Kecepatannya

Electronic Engineering Polytechnic Institut of Surabaya Electronic Engineering Polytechnic Institut of Surabaya –– ITS Kampus ITS Sukolilo 60111ITS Kampus ITS Sukolilo 60111



Koneksi Serial WANKoneksi Serial WAN
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Koneksi WAN Dengan RouterKoneksi WAN Dengan Router
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Physical Connection Untuk Physical Connection Untuk 
Konfigurasi DeviceKonfigurasi Device
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Physical Connection Untuk Physical Connection Untuk 
Konfigurasi DeviceKonfigurasi Device

�� MenggunakanMenggunakan tipetipe kabelkabel rorollloverlover
�� PadaPada devicedevice jaringanjaringan menggunakanmenggunakan portport consoleconsole

dandan padapada komputerkomputer menggunakanmenggunakan portport
COM(COM(11//22),), shgshg pperluerlu konverterkonverter RJRJ4545 toto DBDB99

�� PadaPada komputerkomputer MenggunakanMenggunakan COMCOM dengandengan portport
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�� PadaPada komputerkomputer MenggunakanMenggunakan COMCOM dengandengan portport
settingssettings:: 96009600 bps,bps, 88 datadata bits,bits, nono parity,parity, 11 stopstop
bit,bit, andand nono flowflow controlcontrol..

�� PadaPada devicedevice bisabisa jugajuga menggunakanmenggunakan portport AUXAUX
untukuntuk konfigurasikonfigurasi menggunakanmenggunakan modemmodem

�� UntukUntuk AUXAUX menggunankanmenggunankan 96009600 bps,bps, 88 datadata
bits,bits, nono parity,parity, 11 stopstop bit,bit, andand nono flowflow controlcontrol..



Peralatan Jaringan Layer 1Peralatan Jaringan Layer 1

�� RepeaterRepeater

�� HubHub
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RepeatersRepeaters
MediumMedium Max DistanceMax Distance

Twisted PairTwisted Pair 100 meters100 meters

Coaxial CableCoaxial Cable 185/500 meters185/500 meters

Fiber OpticFiber Optic 2+ kilometers2+ kilometers
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�� Sinyal selama travel mempunyai batas max. panjang sesuai media Sinyal selama travel mempunyai batas max. panjang sesuai media 
masingmasing--masing sebelum menjadi lemah dan menjadi sampahmasing sebelum menjadi lemah dan menjadi sampah

�� Pelemahan biasa disebut dengan Pelemahan biasa disebut dengan attenuationattenuation..

�� Attenuation bertambah karena:Attenuation bertambah karena:

�� Bertambahnya panjang kabelBertambahnya panjang kabel

�� Bertambahnya node/titik/komputer yang terkoneksi ke jaringanBertambahnya node/titik/komputer yang terkoneksi ke jaringan



The RepeaterThe Repeater
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�� Repeater berguna untuk menguatkan Repeater berguna untuk menguatkan 
sinyal selama terjadi pelemahan sinyalsinyal selama terjadi pelemahan sinyal



Repeaters Extend DistancesRepeaters Extend Distances

�� Dengan menggunakan repeater jarak yang bisa ditempuh Dengan menggunakan repeater jarak yang bisa ditempuh 

NODE A REPEATER NODE B
100 M 100 M

NODE A NODE B
100 M
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�� Dengan menggunakan repeater jarak yang bisa ditempuh Dengan menggunakan repeater jarak yang bisa ditempuh 
sinyal bisa ditambahsinyal bisa ditambah

�� Contoh:Contoh: 10Base10Base--T max. panjang yang diijinkan 100 meters. T max. panjang yang diijinkan 100 meters. 
Satu repeater dapat memperpanjang jarak menjadi dua kali Satu repeater dapat memperpanjang jarak menjadi dua kali 
lipat menjadi 200 meters!lipat menjadi 200 meters!

�� Repeater hanya berfungsi menguatkan sinyal tidak lebih, Repeater hanya berfungsi menguatkan sinyal tidak lebih, 
tidak ada fungsi tambahan yang lebih smarttidak ada fungsi tambahan yang lebih smart



HubHub
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� Ketika mulai diperkenalkan teknologi star, dibutuhkan 
peralatan sebagai concentrator, maka diciptakan hub

� Hub merupakan multiport repeater. 
� Prinsip hub, data yang datang dari satu port akan 

dikeluarkan ke semua port kecuali port sumber.
� Dianggap sebagai device Layer 1 karena tidak ada fungsi 

smart yang lain kecuali sebagai concentrator


